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IHosicHuTe/IbHAA 3aIINCKA

Pabouas nmporpamma mo XuMUU COCTaBJI€HA HAa OCHOBE (peiepalibHOr0 KOMIIOHEHTA
rOCyIapCTBEHHOTO CTaHJIapTa CpeHero (MOJIHOT0) 00111ero 00pa3oBaHus, TPUMEPHOI
porpaMMbl cpefHero (MoJaHOro) obimero obpa3oBaHUsS MO XUMHH (TIPODHIBHBIN
YPOBEHB), a TaK e mporpamMmbl kKypca xumun 11t YIII-X1 kmaccoB obmeoOpa3oBa-
TEIBHBIX yupexaeHuul (mpoduibHbii ypoBeHb). ABTop: O.C. TI'abGpuensH, [dpoda,
M.,2008 rox,78c.

ITporpamma paccunrtana Hal02 gaca B Xl kmacce, u3 pacdyera - 3 ydeOHBIX yaca B
HEJICI0, U3 HUX: JJIA TPOBEICHUS KOHTPOIBHBIX - 5 4acoB, MPAKTHYECKUX padoT - 8
4acoB. YUMTBIBasl MPOJIOJKUTENIBHOCTD YueOHOro roaa (34 neaenn).

B paboueit mporpaMme HalulM OTPaKEHHE LEIU U 3aJaYd HW3yUYCHHUs] XUMHUU Ha
CTYNEHU TOJHOro 001Iero oOpa3oBaHUs, M3JI0KEHHBIE B MOSCHUTEIHHOM 3amucKe
[IpumepHOU TpOrpaMMBbl 10 XUMHUH. B HEN Tak e 3a7105KEHBI BO3MOXKHOCTH MPENY-
CMOTPEHHOTO CTaHAApPTOM (popMHUPOBAHUS Y 00yJarOMUXCS OOICYIeOHBIX YMEHUN U
HABBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CIIOCO0AX AEATENFHOCTH U KIIFOUEBBIX KOMITIETCHIIUM.
H3yuenue xumuu Ha cmynenu OCHOBHO20 00uLe20 00pPA306aHUA HANDPAGNIEHO HA
oocmudiceHue ciedyioumux ueeil:

OCBOeHME Ba:KHeWIIHUX 3HAHMIT 00 OCHOBHBIX MOHSTHSIX W 3aKOHAX XUMHHU, XH-
MUYECKON CUMBOJIUKE;

OBJIaJleHHe YMEeHUAMM HaO0/1aTh XUMUYECKHUE SIBIICHUS, IPOBOAUTH XUMUYECKUN
AKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJUTH PacueThl HA OCHOBE XUMHUUYECKHX (OpMyJ BElIECTB U
YPaBHECHUN XUMHUYECKUX PEAKIIUH;

pa3BUTHE I[I03HABATEIBHBIX WHTEPECOB M HMHTEIUICKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
npolecce MPOBEIEHUS XUMUYECKOTO HKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSITEIbHOTO MPHOO-
pEeTeHMsI 3HAaHUIN B COOTBETCTBUU C BO3HUKAIOIIUMHU KU3HEHHBIMHU MOTPEOHOCTIMU;

BOCNUTAHUE OTHOIICHMS K XUMHH KaK K OAHOMY U3 (pyHIaMEHTAJIbHBIX KOM-
MOHEHTOB €CTECTBO3HAHUSA U DJIEMEHTY 00IIeYeIOBEYeCKON KYJIbTYPHI;

NpUMeHeHHe TMOJyYeHHbIX 3HAHUM M YMeHMi 11 0€30MacHOr0 MCIOJIb30BaHUS
BEIIIECTB M MAaTEPHAJIOB B OBITY, CEJILCKOM XO3SMCTBE U Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS
MPaKTUYECKHUX 3aJ1a4 B IOBCETHEBHOM KU3HH, IPEAYNPEKICHUS IBICHUM, HAHOCSIIINX
BpEJ 3/I0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOIIEH Cpejie.

[IpuHMnBEl 0TOOpPa OCHOBHOTO U JIOTIOJHHUTEIBHOTO COJEPKAHUSI CBS3aHBI C Mpe-
€MCTBEHHOCTBIO IIeJIeil 00pa30BaHMs Ha PA3JIMYHBIX CTYMEHSIX U YPOBHSIX OO0yUeHHS,
JIOTUKOM BHYTPHUIIPEAMETHBIX CBSI3€H, a TaK >K€ BO3PACTHBIMU OCOOCHHOCTSMH yua-
nmxcs. B mporecce uzydeHus Kypcea npeaycMaTpuBaeTcsl CBs3b ¢ Ouosoruei, ¢pusu-
KOM, MaTeMaTUKOM.

[IpomexxyTouHasi aTTecTanusi MPOBOJAUTCS COTJIACHO YCTaBY M JIOKAIHHOMY
aKTy 00pa30BaTeIbHOTO yupexaeHus. KoHTpoap 3HaHUi TIaHupyeTcs B (opme KOH-
TPOJBHBIX PabOT U TECTOB.

Ha ocHoBanuu Toro, uro pabouasi mporpamMma Obljla COCTaBlIeHAa Ha OCHOBE deje-
PAIBHOTO KOMITOHEHTa TOCYJIapCTBEHHOTO CTaHAapTa OCHOBHOIO 00IIero oopa3oBa-
Husl, [IpumepHOi mporpaMMbl OCHOBHOTO 0011ero 00pa3oBaHus M0 XHUMHH W aBTOP-
CKOH, ObUTM BHECEHBI CIICYIOIINE U3MCHECHHUS:



- B ABTOPCKYIO:
HanMEHOBAaHUE Pa3/IeIOB U TEM COOTBETCTBYIOT IIpuMepHOI mporpamMmme;

BCE JICMOHCTpAIIMH, Ja0OpPaTOPHBIC OMBITHI, MPAKTHYCCKUE 3aHATHS B3SITHI U3
IPUMEPHOU MPOTPAMMBI; BBeJIeHa TeMa «XHUMHUS U 00IIECTBOY;

BKJIIOYEH YpOK 10 TeMe: «EnuHas npupoja XUMHIECKUX CBSI3EH», TaK KaK OH
cooTBeTcTBYeT [IprMepHOit mporpamme (X0Ts OTCyTCTBYeT B CTaHIapTe);

- B IPUMEPHYI0:

o0muye XWUMHUYECKHE CBOMCTBA MeETaIOB (y4WUThIBas TpeOOBaHUA K
YPOBHIO TIOJATOTOBKHU BBIITYCKHUKOB);

. «Booopoonas ceéazvy u  «/{ucnepcuvie cucmemvly - memMbl  NOO-
Jlexcam u3yueHuro, Ho He 8KI4eHbl 8 mpebo8aHus K ypO8HI0 NOO2OMOBKU GbINYCK-
HUKO8,

Tak kak qaHHas MporpaMMa paccuuTaHa Ha 3 yaca B Hezento (102 yaca), yBenu4eHo
KOJIMYECTBO YacOB IO BCEM pasjiellaM, YTO MO3BOJISIET PEeaan30BaTh MNPUMEPHYIO U
aBTOPCKYIO MPOTPAMMY.

ABTOPCKOI MporpaMMe COOTBETCTBYIOT YPOKH 110 TEMaM:

ArperatHble COCTOSTHUS BEIIECTBA.

Maccosas u obvemnas 0051 Komnonenmos 6 cmecu. Maccosas oons npumeceti. Ka-
YECTBCHHBIC PEAKIIMHA Ha HEOPTaHMYCCKHUE BEIIECTBA U HOHBI (MICHTU(DHUKAIINSI HEOP-
TaHWYECKHUX COCTUHCHU).

YuuTeiBass OCHOBHYIO HJCI0 aBTOPCKOTO Kypca - E€IWHCTBO OPTaHHYECKOM
Y HEOPTaHUYECKOH XMMHH Ha OCHOBE OOIIHOCTH TIOHSATHM, 3aKOHOB | TEOPHH,
MPelyCMaTPUBACTCS U3YUCHHUE TEM 10 OPTraHUYECKON XUMUU: Teopust CTpOeHUS XU-
Muueckux coenuHeHuit A.M.bytneposa. Kitaccudukarus opraHI4ecKux COeTUHESHUM.
Oco0eHHOCTH peaKIuii B OPraHNIeCKOi XUMHUH. Teopus CTpOEHUS XUMHUECKUX CO-
enuHeHuit A.M.bytnepona.

'enernueckass  CBs3b  MEXKIY  KJaccaMHd  HEOPraHUYECKUX U Opra-
HUYECKUX COCIMHEHUM.

« TPEBOBAHMA K YPOBHIO ITOAI'OTOBKHU

Y4eHHK JIOMKEH 3HATh:

SaIICHeNIWUE XUMUYECKUE NOHAMUA: BEIIECTBO, XUMUYSCKUN 3JIEMEHT, aTOM, MO-
JIeKyJia,' aToMHasi ¥ MOJIEKYJIIpHas Macca, UOH, aJJIOTPOMUs, U30TOIbI, XMMUYECKas
CBSI3b, DJEKTPOOTPHULIATEIBHOCTh, BAJICHTHOCTh, BAJEHTHOCTh, CTCIIEHb OKHUCJICHUS,
MOJIb, MOJISIpDHAsI Macca, MOJISIPHBIA 00BEM, BEIIeCcTBa MOJICKYJISIPHOTO U HEMOJIEKY-
JIIPHOTO CTPOEHUS, PACTBOPBI, AJIECKTPOIUT W HEIIEKTPOJHUT, DJICKTPOJIUTHUYECKAS
JIMCCOIMAINS, OKUCIUTEIIhL 1 BOCCTAHOBUTEIIh, OKMCJIICHHE BOCCTAHOBJICHHE, TCIIOBOM
3¢ deKT peakum, CKOPOCTh XUMHUICCKOM PEaKIUK, KaTaau3, XUMAIUYECKOE paBHOBECHE;
OCHOBHbIE 3AKOHbL XUMUU: COXPAHECHUS MACChI BEIIECTB, TOCTOSIHCTBA COCTaBa, Ie-
PUOJIMYECKUN 3aKOH;

OCHOGHbIE Meopu  XUMUU: XUMHYECKON CBSI3H AIEKTPOIUTUUECKON
JIMCCOLIMAIINN;

sadicHelluiue geuiecmea U Mamepuaipl: OCHOBHbIE METAJUIBI U CILJIABbI, CEpHasi,
COJIsSHAsI, a30THAS, KUCJIOTHI, MIET0YH, aMMUAK, MUHEPAJIbHBIE yIOOpEHUS;

YUeHUK J0JDKEH YMETD:

HA3bIBATh W3YYCHHBIE BEIIECTBA MO «TPUBUAIBHOW» WJIM  MEXKIyHa-
POIHON HOMEHKIIATYpE;




onpenesTh: BAJICHTHOCTh U CTENIEHb OKUCIICHUS XUMUYECKUX JIEMEHTOB, TUIT

XUMHYECKOW CBSI3W B COCIMHEHUSX, 3apsi]] HOHA, XapakTep Cpeabl B BOJTHBIX
pacTBOpax HEOPTaHUUYECKUX COCTUHEHUSX, OKUCITUTENb U BOCCTAHOBUTEIIh;
XapaKTepHu30BaTh: JJIEMEHTHI MAJIBIX IIEPUOJIOB 10 UX nojoxeHuto B [ICXD;

oOIre XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAUIOB,  HEMETAUIOB,  OCHOBHBIX  KIJIACCOB
HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHHM;

00BSICHATB: 3aBUCMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHUS; IPUPOIY
XUMHYECKOW  CBSI3M  (MOHHOHM,  KOBAJEHTHOW,  METAJUIMYECKOW),  3aBHCHUMOCTh
CKOPOCTHM XUMHUYECKOM peaknuu ¢ TOJIOKEHHUS XHUMHYECKOrO0 DPaBHOBECHS  OT
pa3Iu4HbIX (PaKTOPOB;

BBINOJIHATh XUMHUYECKHI JIKCHEPHUMEHT TI0 PAClO3HABAHWIO  Ba)KHEUIIUX
HEOpPraHMYECKUX BEIECTB;

NPOBOINTH CaMOCTOSITEIbHBIN MIOKCK XUMHUYECKOU uH(bopMaIK C
WCIOJIb30BAHUEM PA3IIMYHBIX UICTOYHUKOB;

HCNOJIb30BATh NPHOOpeTéHHbIe 3HAHUA W YMeHMS B NPaKTH4YeCKoil
AeATeJIbHOCTH M MOBCETHEBHOM KU3HM JIJIS:

OOBSICHEHUST ~ XMUMHUYECKUX SBJICHHUHM,  MPOUCXOMSIHUX B  TpUpoJe, OBITYy Ha
MIPOU3BOJICTBE;

IKOJIOTHYECKH TPAMOTHOTO TIOBEJICHHUS B 0.C;

OIICHKH BJIMSIHHSI XUMHAYECKOTO 3arpsI3HEHUS 0.C. Ha OPTaHW3M YeJIOBEKa U JPYTHE

KUBBIC OPTaHU3MEI;

0e30macHOro 00paIleHHs C TOPIOYMMHU U TOKCUYHBIMU BEIlIECTBaMHU, JJa0OPaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM; IPUTOTOBJICHUE PACTBOPOB 33/IaHHOIN KOHIICHTPAIIUU B OBITY M Ha TTPOU3BOJICTBE.



Conep:xanue yueOHOI0 npeamera
(34 B Heaeto; Beero 1024)
Tema 1
Crpoenue atoma (94)

ATOM - cTIoKHAs YacTHIA. Spo U 3NIEKTPOHHAST 000JI0UKA. DINEKTPOHBI, POTOHBI U HEUTPOHBL. MHUKPOMUD
1 MakpoMmup. Jlyainsm 4acTUI] MUKpPOMUDA.

CocrosiHHE 3JIEKTPOHOB B aTOME. DJIeKTpOHHOE 001aK0 1 opouTans. KBantoBeie uncia. @opma opourtanei
(s, p, d, ). DHepreruueckue ypoBHU U MOaAypoBHH. CTpOEHHE JIEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB. DICKTPOH-
Hble KoH(purypanuu atomMoB 3yieMeHToB. [Ipunnun [laynmu u mpaBuno ['yama. DnekTpoHHO-TpaduvecKue
(bOopMyJIbl aTOMOB 3JIEMEHTOB. DJIEKTPOHHAs KiIaccu(UKAIMs JIEMEHTOB: S-, p-, d-, f-cemelicTaa.

BanenTHble BO3MOXXHOCTH aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. BaneHTHbIE 351eKTpOoHBbI. BajleHTHBIE BO3-
MOKHOCTH aTOMOB XHMHYECKUX DJIEMEHTOB, OOYCIIOBJICHHBIC YHCIOM HECIapEHHBIX 3JIEKTPOHOB B HOP-
MaJbHOM ¥ BO30YXJICHHOM COCTOSIHUSX. [Ipyrue GakTopsl, ONpeaensioniue BaJICHTHBIE BO3MOXHOCTH aTo-
MOB: HQJIMYUE HEMOENIEHHBIX 3JIEKTPOHHBIX MMap U Hajaudue CBOOOAHBIX opOuTaneil. CpaBHEHHE MOHSITHIA
«BAJICHTHOCTBY» U «CTETEHb OKUCICHUS.

[lepnonnueckuil 3aK0OH U NepUOANYECKas cucTeMa XuMu4yeckux snemeHToB J[.M. MeHnaeneeBa u ctpoeHue
atoma. [IpeanochIKd OTKPBITUS MIEPUOIUYECKOr0 3aKOHA: HAKOIUICHUE (PAKTUYECKOro MaTepuaiia, paboThl
npenuectBennnkon (M.5. Bepuennyca, U.B. JeGeppeiinepa, A.D. llankyprya, [x.A. Helonensca, JLIO.
Meiiepa); cbe3n xumukoB B Kapiicpys. JInunoctHeie kauecta J{.M. Menneneesa.

Otkpertue /.M. MeHeneeBpIM NEPUOIUYECKOT0 3aK0HA. | Opr30HTaNbHAS, BEpTUKAJIbHAS U IMarOHAJIbHAS
MepUOINYECKasi 3aBUCUMOCTH.

[lepuonnueckuii 3akoH u ctpoeHue atoma. M3oromnbl. CoBpeMEHHasi TPAKTOBKA MOHATUS «XUMHUYECKHUI
aJIeMEHT». 3aKkOHOMepHOCTh Ban-neH-bpyka - Mosznu. Bropas ¢hopmynrpoBka NMeprHOJUYECKOr0 3aKOHA.
[lepuonnueckas cucrema .M. Menneneesa u crpoenue aroma. OU3HM4ECKUN CMBICH MOPSAIKOBOIO HOMEpPA
9JIEMEHTOB, HOMEPOB TpyNIbl U mepuoja. [[puymHbl M3MEHEHUS METATUYECKUX M HEMETaUTMYEeCKUX
CBOWCTB AJIEMEHTOB B I'pyMIax U Mepruoax, B TOM YUCIe OOIBIINUX U CBEpXO0IbIHNX. TpeThs popmynupoBka
MEPUOIMYECKOr0 3aKOHA. 3HAYCHHE TIEPHOIUYECKOT0 3aKOHA U MIEPUOJUIECKON CHUCTEMbl XUMUUECKHUX JJIe-
MeHTOB JI.M. MenneneeBa 115 pa3BUTHS HAYKH U IOHUMAHUSI XUMUUYECKOW KapTUHBI MUpa.

3HATH/MIOHUMATh
BAKHEWIIINE XUMUYECKHUE MOHATHS: BEIIECTBO, XMMUYECKHI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKyJa, Macca aTOMOB U
MOJICKYJI, HYKJIUBI ¥ U30TOIbI, aTOMHBIE S-, P-, 0-0pOUTaIH, BaJICHTHOCTh, CTETICHb OKHCIICHHS.

yMeTh
OTIPEICNIATh BAJICHTHOCTD M CTEIICHDh OKHUCJICHHUS; YMETh XapaKTepPH30BaTh S-, p-, 0- SIEMEHTHI 10 TTOJI0KEHUIO
B nepuoanueckoii cucteme .M. MenneneeBa; oObsACHATH 3aBUCUMOCTh CBOWCTB XUMUYECKOTO JIEMEHTA U
00pa30BaHHBIX UM BEIIECTB OT MOJIOKEHUs B epuoandeckoit cucreme J[.1. Menneneena.

Tema 2
Crtpoenne BemectBa. /{ucnepcusie cucremsl (164)

Xumuueckas cBs3b. EnnHas npupoga XMMUYECKO# cBA3u. IoHHas npupoaa XuMu4ecKkou cBsa3u. MonHas
XUMHYECKAsl CBSA3b W MOHHBIE KPUCTAJUIMYECKUE pelIeTKU. KoBalleHTHass XUMHUUYECKas CBA3b M €€ KIIACCH-
buKanys: Mo MexaHuzMy oOpa3oBaHUs (OOMEHHBIN U JTOHOPHO-AKIENTOPHBIN), IO 3JIEKTPOOTPULIATENBHO-
cTu (mosisipHast U HenodsipHas). [lo cocoOy mepekpbIBaHUs AJIEKTPOHHBIX OpOHUTaNell (curma W 1H), Mo
KpaTHOCTH (0oJuHapHasi, ABOWHAsA, TpOMHas U NOoJayTopHas). IIoaspHOCTH CBA3M U MOJSIPHOCTH MOJIEKYJIBI.
Kpurcramiueckue pemeTky BEIEeCTB ¢ KOBAJIEHTHOW CBSI3bIO: aTOMHAs M MOJIEKYJspHas. Metainnyeckas
XUMUYECKasl CBSI3b U METAJNINYECKUE KPUCTAIUIMYECKUE PEIIETKU. Bo1opoIHas CBsA3b: MEXKMOJIEKYIIApHas U
BHYTpUMOJIEKYIsipHas. Mexannu3m o0pa3oBaHus 3TOM CBS3U, €€ 3HAUCHHUE.

MeKMONEKYJIIpHBIE B3aUMOIECHCTBUS.

Enunas npupojila XUMUYECKHX CBSI3€H: MOHHAs CBS3b KAK MPEACNIBbHBINA Clydaldl KOBAJEHTHOW MOJISPHOU
CBA3U; IIEPEXO0J] OJTHOTO BUJIA CBA3U B APYIO; pa3HbIe BUJBI CBA3U B OJTHOM BELIECTBE U T.J.

CBolCTBa KOBAJIGHTHOW XUMHYECKOW CBs3M. HachllaemMocTh, MOISIPU3yEMOCTh, HAMPABIECHHOCTh. ['€0-
METpPHS MOJIEKYIL.

I'ubGpuau3anus opOuTaneil u reoMeTpust MOJIEKYJI, SP -rHOPUIN3aIHs Y AIKAHOB, BOJIbI, aMMHUAKa, aIMa3a;
Sp -rubpuau3anus y coeluHeHuil 0opa, alIKeHOB, apeHOB, TMEHOB U rpadura; SP-rudpuan3anus y coeam-
HEHMI OeprILIHsl, AIKMHOB U KapOuHa. ['eoMeTpHst MOJIeKy1 Ha3BaHHBIX BEIIECTB.



[Tonumeps! oprannueckue u Heopranuueckue. I[loaumeprsl. OCHOBHbBIE MOHATUS XUMHUU BBICOKOMOJIEKY-
JSIPHBIX COCAVHEHUH; «MOHOMEDP», IIOJUMEP», «MAKpPOMOJIEKYJa», "CTPYKTYPHOE 3BEHO», «CTEIEHb I10-
JTUMEpHU3aIN», «MOJEKyspHas Macca». CrnocoObl MOMydeHUs MOJMMEPOB: PEaKIUH MOJIMMEpU3aluu U
noyivkoHaeHcauud. CTpoeHHe MONIMMEpPOB: reoMeTpuyeckas (Gopma MakKpOMOJIEKYJ, KPUCTAJUIMYHOCTh U
amop(dHOCTb, cTepeoperyisipHocTh. [lonumepsl Heopranndyeckue U oprannueckue. Kayuyku. ITnactmaccsr.
Bonokna. buononumepsi: 6elku 1 HyKJI€MHOBbBIE KUCIIOTHL. Heoprannueckue noauMepbl aTOMHOTO CTPOCHHUS
(amoTpornHeie MOIUGHUKAIMK YIIIEPOAd, KPUCTANTMIECKANA KPEMHUH, CEJIeH U TeJUTyp IeTIOYeYHOTO CTPO-
€HUSI, TUOKCU KPEMHHUS U JIp.) U MOJIEKYJIIPHOTO CTpOeHus (cepa miiacTuieckas u ap.).

Teopus crpoenust xumudeckux coenrenunit A.M. Bytneposa. [Ipeanocbuiku co3nanus TE€OpUN CTPOSHUS
XUMHUYECKUX COeTMHEHMI: pabdoTel npemmectBeHHukoB (OK.b. [{roma, @.

Benep, II1.®. XKepap, ®.A. Kekyne), cbe3n ecrectBoucnbitaresneii B [lneliepe. Jinunoctasie kauectBa A.M.
byrneposa.

OcCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPHUH XUMHUYECKOTO CTPOSHUSI OPraHUYEeCKUX COCIMHEHUN M COBPEMEHHOU Teo-
puu crpoenus. M3omepus B OPraHMueCKOd M HEOPraHUYECKOM XUMHUM. B3auMHOE BIMsSHHUE aTOMOB B MOJIE-
KyJIaX OPraHMYeCKUX U HEOPTraHUUECKUX BEIIECTB.

OcHOBHbIE HaIlpaBJICHUs Pa3BUTHUSL TEOPUM CTPOEHUSI OPraHUYECKUX COCTUHEHUH (3aBUCHMOCTbH CBOMCTB
BEIIECTB HE TOJHKO OT XMMHUYECKOI0, HO U OT UX JIEKTPOHHOTO U MPOCTPAHCTBEHHOTO cTpoeHwus ). MHIyK-
TUBHBIN 1 Me30MepHBIH 3 ekThr. CTepeoperyIspHOCTb.

JlnanekTuyecKkrue OCHOBBI OOIIHOCTH ABYX BEAYIIUX TEOPHUl XUMUU. J[MaJeKTHYeCKre OCHOBBI OOIIHOCTH
nepuoaunudeckoro 3akona .M. MuneneeBa u teopun crpoenuss A.M. BytiepoBa B craHoBieHuu (paboThl
MPEeIIeCTBEHHUKOB, HAKOTUIEHHE (PaKTOB, YUACTHE B Che3aX, PyCCKUIl MEHTAIMTET), MpeICKa3aHuu (HOBbIE
anemeHTHl - Ga, Se, Ge 1 HOBBIE BEeIeCTBa ~-H30MEPHI) U Pa3BUTUH (TPpU (HOPMYITHPOBKH).

Hucnepcusie cuctemsl. [loHsTHe 0 qucnepcHbIX cucteMax. JucnepcHas cpena u qucnepceHas (asza. Tumsl
JUCIEPCHBIX CUCTEM U UX 3HAUEHUE B IIPUPO/JIE U KU3HHU YesIoBeKa. J(ucrepcHble CUCTEMBI C )KUJIKON CpeIoi:
B3BECH, KOJUIOUJHBIE CUCTEMBI, UX Kiaccupukanus. 3omu u renu. Ibdext Tungana. Koarynauus. Cune-
pe3uc. MonekynspHble 1 UICTUHHBIE pacTBOPbl. CIIOCOOBI BbIpaKEHUS KOHLIEHTPAIlUH pacTBOPOB.

IIpakTuyeckas padora Nel. «PemieHue >KCIEPUMEHTAIBHBIX 33]a4 MO OMPEICNICHUI0 IIacTMace U
BOJIOKOH.

PacuerHsble 3agaun.

1 PacueTsl mo xumMudeckuM (popmyiiam.

2. PacueTbl, CBSI3aHHBIE C MOHATHIMU «MAaccoBasi A0JIsH» U «0ObeMHast 10J1s1» KOMIIOHEHTOB
CMECH.

3. Beiuncnenure MoJIsIpHOM KOHIIEHTpALlUU pacTBOPOB.

JdeMoHcTpanun. Mojenu KpUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK BEIIECTB C PA3IMYHBIM TUIIOM CBSI3€H.

Mojenu MoJeKys pa3aIuyHONi reoMeTpur. MoJienn KpUCTaNIMYECKUX PeIIeTOK anMasa U rpaduta. Monenu
MOJIEKYJI U30MEPOB CTPYKTYPHOM M MPOCTpaHCTBEHHOM n3omepuu. CoiicTBa Tonmyona. Komnekuus miact-
Macc ¥ BOJIOKOH. O0pa3siibl HEOpraHMUECKUX MOJIMMEPOB: Cephl MIacTHUECKoil, pochopa kpacHOTO, KBapia u
np. Monenu momnekyn 6enkoB u JIHK. O6pa3iiel paznuunbix cucteM ¢ xxuakon cpeaon. Koarymsamus. Cu-
Hepesuc. Dpdext Tunmans.
JlaGopaTopHbie ONBITHI.
1. CroiicTBa ruAPOKCHIOB 3-TO MEPUOJA.
2. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3aMH OPraHUYECKUX H HEOPTaHMUECKUX TOJTMMEPOB.
3HATH/TIOHUMATH
BaKHEHIINE XMMUYECKHUE MOHATHS: MOH, XMMHUYECKas CBsI3b, THOpHAM3aLusa opOuTanel, mpocTpaH-
CTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYJI; TUCIIEPCHBIE CUCTEMBI; ICTUHHBIE PACTBOPHI; BELIECTBA U MATEPHAJIBI:
Kay4yKH, IJIACTMACChI, BOJIOKHA, OMOIMOIMMEPHI; OCHOBHBIE TEOPUU XUMHUU: CTPOEHUS aTOMA, XUMH-
YEeCKOM CBSI3M, CTPOEHHsI OPraHMYECKUX COEJUHEHUH (BKIIOYasi CTEPEOXHMHIO); CTPYKTypHas H
MIPOCTPAHCTBEHHAs N30MEPHUSl, UHAYKTUBHBIA U ME30MEpHBIN 3 (HEKTHI;
yMeTh
OTIpEeAeNATh 3apsij UOHA, TUIl XUMUYECKOHW CBSI3H, MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE MOJIEKYII; THUIl KpHU-
CTAJIJIMYECKOM PEIIETKH; BBIIIOIHATh XUMUYECKUM SKCIIEPUMEHT 110 PaCIlO3HABAHUIO HEOPTAHUUECKUX
U OpPraHMYECKUX BEIIECTB; MPOBOJUT PACUEThl 110 XUMHUYECKUM (OpMYJIaM; pacueThbl, CBSI3aHHbIE C
MOHITUSIMH «MaccoBasi JIOJIS» U «OObEMHas J10JIs» KOMIIOHEHTOB CMECH; BBIUMCICHHE MOJISIPHOM
KOHIIEHTPALlUU PacTBOPOB.



Tema 3
XuMnuyeckue peakunu (234)

Knaccudukanmss XuMUYeCKHX peakiuii B OpraHUIEeCKON U HeOpraHndeckod Xxumuu. [loHsITHE 0 XUMHUe-
CKOM peaKlny; ee OTINYNE OT AAepHON peakuuu. Peakium, naymue 0e3 n3MEHEHUsI KaYeCTBEHHOTO COCTaBa
BEILECTB: AUIOTPONM3ALMS, U30MEPU3aLUs U MOoIUMepHu3anus. Peakuuu, uaymue ¢ u“3MEHEHUEM COCTaBa
BEIIECTB: 0 YUCIIY U COCTaBy pearupyromux U o0pa3yIOIINXCcsl BEHIECTB (Pa3NOKEHHsI, COeIMHEHHS, 3a-
MEIIeHUs U 0OMEHa); 0 U3MEHEHUIO CTeTIeHEeN OKUCIICHUSI 3JIEMEHTOB (OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
Y HEOKHUCIINTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKIIMH ); TIO TETIIOBOMY 3(P(PEKTy (3K30- M SHIOTEPMHUYECKHUE); TIO
(haze (roMo- ¥ reTeporeHHbIe); Mo HarpaBjIeHUIO (0OpaTUMbIe U HEOOpPATUMBIE); O UCIIOJIB30BAHUIO KaTa-
au3aropa (KaTaJUTHYECKHE U HEKAaTaJUTHYECKHE); 10 MEXaHU3My (paJuKajbHble U HOHHBIE); 110 BHUIY
SHEPrUM, UHAYLHUPYIONIeH peakuuio (POTOXUMUYECKUE, PaTUAIMOHHBIC, SJIEKTPOXUMHYECKHE, TEPMOXHU-
muueckue). OCOOeHHOCTH KIaccu(UKAIMK peakuii B OPraHNueCcKOl XUMUH.

BeposTHOCTh MpOTEKaHUsSI XUMUYECKUX pEeaKUui. 3aKOH COXpaHEHUs 3HEpruu. BHyTpeHHss sHeprus u
9K30-H PHJO0TEPMUYECKHE peakiuu. TernnoBoil apdexT xumMuuecknx peakiuii. TepmoxuMudeckne ypaBHe-
Hus. Terora oOpazoBanus. [lonstue o6 suTansnuu. 3akon 1. I'ecca u cnencTBus U3 Hero. DHTPOMUSL.
Ouneprus ['m06ca. Bo3MOXHOCTh IPOTEKaHUs PEAKINM B 3aBUCUMOCTU OT U3MEHEHUS SHEPTUU U SHTPOIIHH.

Cxopocth xumMuueckux peakuuil. [Tonstue o ckopoctu peakuuu. CKOpOCTh TOMO- U F€TEPOTreHHON pe-
aKUMU. DHEpPrusi akTUBaLUU. DJIEMEHTapHbIE U CIO0XKHBIE peakuuu. DaKkTopbl, BIUSIOUIUE HA CKOPOCTh X H-
MUYECKON peaklMu: MpUpoia pearupyroux BemecTs; Temneparypa (3akoH Baut-I'odda). Konuenrpauus
(OCHOBHOM 3aKOH XMMHUYECKOM KHMHETHKH); KaTanu3aTopbl. Karanus3: roMo- U reTeporeHHbI; MeXaHU3M
NencTBUs Katanu3aTopoB. @epmeHThl. VX cpaBHEHHE C HEOpPraHWMYEeCKUMH KaTain3aTopaMu. OepMeHTHBIN
KaTajau3, ero MexaHu3M. VIHrHOUTOpHI U KAaTaJUTHUYECKUE SAbl. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH peakUuil OT Io-
BEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHHUS PEarupyrolux BEIIECTB.

OOpaTuMOCTh XMMHUYECKUX peakuuid. Xumuueckoe paBHoBecHe. [IoHITHE 0 XMMUYECKOM PAaBHOBECHUHU.
PaBHOBecHbIE KOHUEHTpanuu. JlMHaMUYHOCTh XMMHYECKOro paBHOBecus. Konctanta paBHoBecus. Dak-
TOpbI, BIMSIOUIME HA CMEILICHUE pPaBHOBECHs: KOHLIEHTpalMs, AaBlieHWe M Temneparypa. [lpuHiun
Jle-1llarense.

DNEKTPOIUTHYECKAsT TUCCOLHALIUA. DIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOJIUTHL. DJIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLHALIMSL.
MexaHu3M AMCcCOLMAK BEIIECTB C PA3JIMYHBIM THUIIOM XMMHYECKOHN cBs3U.. CBocTBa MOHOB. KaTHOHEI 1
aHUOHbI. KHCIOTHI, cONM, OCHOBaHUS B CBETE ANEKTpONUTHUYECKON aucconuanui. CTeneHb AJIeKTPOIUTH-
YECKOW JUCCOLMALMY, €€ 3aBUCUMOCTD OT MPUPOBI IJIEKTPOIUTA U €ro KoHueHTpauuu. KoHncranra nucco-
uuanuu. CTyneHvaras IUCCOLMaLUs 3JIEKTPOIUTOB. Peakiiuu, NpoTeKaroye B pacTBOPax 3JEKTPOJIUTOB.
[IponsBeneHne pacTBOPUMOCTH.

Bonopoansiit nokazarens. Juccoumnanus Boasl. Koncranra nuccorumanuu Boabl. IOHHOE MpoHU3BeIeHUE
BozAbl. Bonmoponnsiil nokasarens pH. Cpeabl BOIHBIX PacTBOPOB IEKTPOJIMTOB. 3HAYEHHE BOJOPOAHOIO
MOKa3aTens Il XUMUYECKUX U OMOJIOTrHYeCKHUX MPOIECCOB.

I'maponus. Tlonstue «ruaponus». ['MIponu3 opraHMYeCKUX COEAMHEHHMH (TajoreHalKkaHoB, CIOXHBIX
3(upoB, yrieBooB, 6enkoB, ATD) u ero 3Hauenue. [ 'mapoan3 HeOpraHWYECKUX BEIIeCTB. [ uapoms conei -
Tpu ciydas. CryneHuatsiii ruaponans. HeoOpatumslit ruaponus. [IpakTruueckoe 3HaueHUE THAPOIIH3A.

IIpakTuyeckas padora Ne2. «CKopocTh XUMHUECKON peaklMi. XUMHUYECKOE PABHOBECHE. »

IIpakTyeckas padora Ned. « Pemenne sxcniepuMeHTaNbHbIX 3a/1a4 110 TeMe « ['uaponns».

PacuerHble 3a1a4u.

1. PacueTsl M0 TEPMOXUMHUECKUM YPaBHEHHSIM.

2. Beruucnenue TemioBoro 3G QexTa peakiuu 1Mo TerIoTaM 00pa30BaHUs PearnpyrONIIX

BELIECTB U IPOJYKTOB PEAKIIUH.

3. Omnpenencnrie pH pacTBopa 3a1aHHONW MOJIIPHOW KOHIICHTPAITUH.

4. Pacuet cpeiHel CKOPOCTH PEaKIMU MO KOHIIEHTPAIIUSAM pearupyromux BeecTB.

5. BBIYUCIIEHHS C UCIIOIBb30BAaHUEM MOHATHUS «TeMIIepaTypHbId KO3()PUIUEHT CKOPOCTH PEAKIIUM».

6. HaxoxaeHne KOHCTAaHTHI paBHOBECHSI PEAKIIMU MO PABHOBECHBIM KOHIICHTPAIUSAM M ONpEICIICHHE HC-
XOJIHBIX KOHIIEHTpAINi BELLIECTB.

JdemoncTpauuu.. Mojgenu H-Oyrana u uzo0Oyrana. [lonydenue kucaopoaa u3 Mepokcuaa BOAOPOIA U BOJIBI;
nernaporanus staHona. Llenouka npespamenuit P-> P205->- H3P04; cBolicTBa CONSIHON U YKCYCHOM KUCIIOT;
peakuuu, uaymue ¢ o0pa3oBaHHEM OCaJKa, Ta3a U BOJBI; CBOICTBA METAJUIOB; OKHCJIEHHE ajbAeruia B
KHUCIIOTY M CHMpTa B alupAeruj. Peakuuu ropeHus; peakunu SHAOTEPMHUUYECKHE HA MIPUMEPE PEAKIUHU pas3-



JI0KEeHUS (3TaHOJIA, KATMMHON CEMTPbI, U3BECTHIKA WM MENa) U 3K30TEPMUYECKUE HA NIPUMEPE PEAKIUI
coeanHeHus (obecuBeurBaHUEe OPOMHOM BOJBI M PacTBOpA MEpPMaHIraHaTa Kalus 3TUJIEHOM, rallleHHe U3Be-
CTH U Ap.). BzaumopeiicTBre HuHKa C pacCTBOPOM COJITHOM M CEpHOM KUCIIOT P pa3HbIX TEMIEPATYpPaAX, IPU
Pa3HBIX KOHLIEHTPALUAX COJIIHOM KHCIIOTBI; Pa3sioKEHHE MEPOKCHJAa BOIOPOJA C IMOMOLIbIO OKCHJA Map-
rarna(1Vy), karanasbel CBIPOro Msica U ChIporo kaprodens. BzaumonelicTBrue MMHKA ¢ pa3IMIHON TOBEPXHO-
CTbIO (IIOPOIIKA, NBUIH, FPaHYJ) ¢ KUCIOTON. MoJenb «kumnsiero cios». CMelieHne paBHOBECHS B CHCTEME
Fe + 3CNS” * Fe(CNS)3; ombuieHHE )KUPOB, PEaKIMK 3TEPUPHKALINY.

3aBUCUMOCTh CTENEHU MIEKTPOIUTUUYECKON AUCCOLMALMHY YKCYCHOM KUCIOTHI OT pa3z0asiieHus. CpaBHEHHE
cBoiictB 0,1H pacTBOpOB cepHON M CEPHUCTON KHUCIIOT; MypPaBbUHOW M YKCYCHOM KHUCIJIOT; THIPOKCUIIOB
JUTHA, HaTpUsd U Kanusa. VHAMKATOpbl M M3MEHEHHE MX OKPAacku B paziauuHbIX cpefax. CepHOKUCIbIN U
(bepMeHTaTUBHBIA THAPOIMU3 YIIEBOMOB. [ Maponan3 kapOOHATOB, Cyab(aTOB, CHIIMKATOB INEIOYHBIX MeE-
TaJUIOB; HUTPATOB IHKA win cBuHna (I1). Funponus kapOuaa Kanbims.

JlabopaTopHble ONbITHI.

3. Ilonydenue kucaopoa pa3ioKeHueM NepoKCcuaa BOA0poia U (WIn) epMaHraHaTta Kajaus.

4. Peaxuuu, uaynie ¢ 00pa3oBaHUEM 0CAJKa, Ia3a U BOJBI 111 HEOPraHUYECKUX U

OpPraHUYeCKUX KHUCIIOT.

5. Ucnonp3oBaHne HHAUKATOPHOM Oymaru asist onpenesneHust pH CIOHBI, )KeITyI09HOTO COKa U

JPYTUX COKOB OpraHU3Ma YeJIOBeKa.

6. Pasnuunble ciryyan THAPOIHM3A COJNEH.

3HATh/IIOHUMATh

BaXHEHIINE XMMMUYECKHUE MOHSATUS: BJIEKTPOIMTUYECKAs AMCCOLMAIMS, KUCIOTHO-OCHOBHBIE pPEaKLUU B
BOJIHBIX PacTBOpax, T’UAPOIIN3, OKHCICHHE U BOCCTAHOBJIEHHUE, IEKTPOoIn3. CKOPOCTh XUMHUECKON peakiui,
MEXaHU3M pEaKIUH, KaTalu3, TEIUIOBOW dPQEKT peakuuu, SHTAIBIHS, TeIIoTa 00pa30BaHUs, YHTPOIIHS,
XMMHUYECKOe paBHOBECHE, KOHCTAHTAa paBHOBECHsI; 3aKOH ['ecca, 3aKOH JEHCTBYIOIIMX MacC B KHHETHKE U
TEPMOJMHAMUKE;

yMeTh

OIIpEEIIATh XapaKTep CPe/Ibl B BOJHBIX PACTBOPAX, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, HAIIPABICHUE CMEILIEHUS
paBHOBECHsI 1IOJ] BIMSIHUEM pa3IMYHbIX (AaKTOPOB, TUIBI XUMUUYECKUX PEAKIMH B HEOPraHMYECKOW U opra-
HUYECKOM XMMHUH; OOBSACHATH 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOW PEaKIUU OT Pa3IMYHBIX (PaKTOPOB;
IIPOBOJUTH PACUETHI 10 XUMUYECKUM YPAaBHEHUSIM.

Tema 4

BemecrBa u ux cpoiicrea (304)

Knaccudukanus sHeopranndeckux BemiecT. [IpocTeie u crnoxxnbie BemecTBa. OKCHIIBI, UX KIacCHpUKa-
. ['mapoxcuasl (OCHOBaHMS, KUCIOPOICOAEPIKAIUE KUCTOTHI, aM(pOTEepHbIE TUAPOKCUIBI). KucaoTel, nx
knaccudukanua. OcHoBaHud, ux knaccudukanusa. Conu cpeHue, KUCIbIe, OCHOBHBIE U KOMITJIEKCHBIE.

Knaccudukanms opraHudecKux BemIeCTB. YTIEBOAOPOIBI U KiIacCHU(UKAIIHS BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH OT
CTPOEHHS YTTIEBOJAOPOIHOMN 1enH (anudaTHuecKue U IMUKINYECKre) U OT KpaTHOCTH CBsI3ei (IpeneiabHbIie U
HerpeaenbHbie). ['omonoruueckuit psia. [Ipon3BogHbIE YTIIIEBOJOPOAOB: TajJOTr€HATKAHbI, CIUPTHI, (DEHOIBI,
aIbJIETH]Ibl U KETOHBI, KAPOOHOBBIE KHUCIOTHI, TPOCThIC M CIOXKHBIE Y(PUPHI, HUTPOCOECTUHEHUS, aMUHBI,
AMUHOKHCIIOTHI.

Meraubl. I[lonoxxenune MeraimoB B nepuoaudeckour cucreme .M. Menneneesa u CTpoeHUE aTOMOB.
[IpocTeie BemecTBa - METaUIbl: CTPOCHUE KPUCTAIVIOB M METAINTMYECKAsE XUMUYECKAs CBSI3b. AJUIOTPOIHS.
O6mue uzmyeckre cBOWCTBA METALIOB. Ps CTaHAApTHBIX ANIEKTPOJHBIX MOTEHIHAIOoB. O0OIIe XHUMHU-
YECKHUE CBOMCTBA METAUIOB (BOCCTAaHOBUTEIHHBIE CBOMCTBA): B3aMMOJICUCTBUE C HEMETaUIaMH (KHCJIOPO-
JIOM, TaJloTeHaMH, CEpoil, a30TOM, BOJOPOJIOM), C BOJOH, KUCIOTaMHU U COJISIMU B PacTBOpax, OpraHude-
CKMUMH COCIMHEHUSIMH (CIIUPTaMU, TaJoreHATKaHaMU, (DEHOJIOM, KHUCIIOTaMH), CO IIeI0YaMH. 3HaueHUe
METaJUIOB B MPUPOJIE U B )KU3HU OPraHU3MOB.

Kopposzus metamios. [loHaTHE «KOPPO3UST METAUIOBY. XUMHUUYECKas W JIEKTPOXUMUYECKAsT KOPPO3USL.
Crioco0sI 3alUThl METAIITIOB OT KOPPO3HH.

OO6mme cmocoObI MOMYYEHUsT MEeTa/UTOB. MeTasutel B Ipupojie. MeTamtyprus u ee BUJbl: TUPO-, TUJIPO- U
AIEKTPOMETAILTYOTrHsl. DJIEKTPOJIU3 PACILIABOB U PACTBOPOB COSAMHEHUN METAJNIOB U €r0 MPAaKTHUYECKOE
3Ha4YCHHE.

[Tepexoaubie Mmetamisl. JKene3o. Mens, cepedpo; ITUHK, PTYTh; XpOM, MapraHer] (Hax0KJIeHUE B TIPUPO/JIC;
MOJTy4YeHUE ¥ MPUMEHEHHE MPOCTHIX BEUIECTB; BAXKHEUIITNE COSAMHEHNUS).



Hewmeramnsl. [lonoxenue B nepuoanueckoi cucreme .M. MenaeneeBa, cTpoeHre UX aTOMOB. DIEKTPO-
OTpHUIIATENbHOCTh. IHEpTHBIE ra3bl. JIBOMCTBEHHOE MOJIOXKEHHUE BOAOpPOAA B Mepuoanydeckoi cucreme. He-
METaJIJIbI - MPOCTHIE BELIECTBA. VIX aTOMHOE U MOJIEKYJISIPHOE CTpOEHUE. AJIJIOTPOINS U €€ NPUYUHBL. XHU-
MHYECKHUE CBOWMCTBA HEMETAIOB. OKUCIUTENIbHBIE CBOMCTBA: B3aUMOJECHCTBUE C METAJJIAMH, BOJOPOJIOM,
MEHEE AEKTOOTPULIATEIbHBIMU * Hemeramamy, HEKOTOPBIMHU CIIO’KHBIMU BelllecTBaMH. BoccTaHOBUTENIbHbBIE
CBOMCTBA HEMETAJUIOB B peakUuax cOo (PTOpoM, KHCIOPOJIOM, CIONKHBIMU BEIIECTBAMHU - OKHCIUTEISIMU
(a30THOH U CEpHOM KUCIOTaMU U JIp.).

Bonopoansie coenuHenuss HeMetauioB. [lonydeHne mx cMHTE30M M KOCBEHHO. CTpoeHHE MOJIEKYd U
KPUCTAJJIOB 3TUX coeAuHEeHuU. Pusmueckue cpoiicTtBa. OTHOUIEHME K Bojae. M3MeHEHHe KHCIOT-
HO-OCHOBHBIX CBOMCTB B IEPHOJAX U IPYIIIAX.

Heconeobpasyromye u coiaeodpa3yronue OKCHIbl.

Kucnoponusie kucnotsl. U3MeHEHNE KUCIOTHBIX CBOMCTB BBICIIMX OKCUIOB U THJIPOKCUJOB HEMETAIIIOB
B [IEpUOJAX U rpylnnax. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB KHCJIOT OT CTEIIEHU OKUCIIEHUS HEMETAIIIIOB.

KOHIIEHTPHUPOBAHHBIX CEPHOM, A30THOM KUCIIOT U pa30aBICHHOI a30THOI KHCIOTHI C MEJIBIO.
Peaxius «cepeOpssHOTO 3epKaiiay il MypaBbHHOM KHCIOTHL. B3anMoseiicTBue pactBopa
THAPOKCH]IA HATPHUS C KUCIOTHBIMU OKcHIaMu (okcuioM yriepoaa(1y)). AmborepHbiME
rupoKcuaaMu (THIPOKKCHIOM LIMHKA). B3anmozeiicTBie aMMuaka ¢ XJI0poBOJIOPOIOM U
BOJIOM. AHAJIOTMYHO JJ11 METUJIaMUHA. B3auMoaeiicTBrue aMUHOKHCIIOT C KUCIOTAMU U
menodyamu.  OcymiecTBiaeHue nepexonos: Ca— CaO— Ca(OH)2; P — P205
H3P04 — Ca3(P04)2; Cu--- p» CuO-— CuS04-> Cu(OH)2 — CuO — Cu;
C2H50H—» C2H4 —C2H4Br.
IIpakTuyeckast padora Ne 4.['eHeTrueckas CBA3b MEXY KJIacCCaMH OPTaHUYECKUX U HEOPTaHUYECKUX CO-
€IMHECHUI
JlaGopaTopHble ONBITHI.
7. O3HakoMJIEHUE C 00pa3liaMH Pa3HbIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB.
8.03nakomiieHue ¢ 00pasliaMu Pa3HbIX KIACCOB OPraHUYECKUX BEILIECTB.
9. O3HakoMIIEHHE C KOJUIEKIHEH PY/I.
10. CpaBHeHue CBOMCTB KpeMHUEBOH, PochOopHOH, CepHO U XJIOPHOM KUCIIOT; CEPHUCTON U CepHON
KHCJIOT; a30THUCTOMN U a30THOM KHCJIOT.
11. CgoiicTBa consiHOM, cepHOIi (pa30.) U YKCYCHON KHUCTOT.
12. B3aumoneiictBue THApPOKCHIa Hartpus ¢ coisimu, cynbharom memu(Il) wu  xiopwm-
JIOM aMMOHHUSI.
13. Paznoxenue runpokcuaa meau (11). [lomydenue rugpokcua allOMUHAS H U3y4eHUE ero aMmpoTep-
HBIX CBOKCTB.
3HATH/MIOHUMAThH
BAKHEHIINE XUMUYECKHE ITOHATHUSA: BELIECTBO, AJUIOTPOIHS, BEIIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO
CTPOEHMSI, KOMIIJIEKCHbIE COEIMHEHNUS; KJIaCCU(UKALINIO U HOMEHKJIATYpy HEOPTraHUYECKUX U OPraHUYECKUX
COEJIMHEHMI; OCHOBHBIE METaJUIbl M CILJIABbl; MUHEPAJIbHBIE U OPraHUYECKUE KUCIOTHI, IIEJT0YH, aMMHUAK,
YTJI€BOIOPOAbI, aHWIIUH, TPauT, KBapLl
yMeTh
Ha3bIBaTh BEIECTBA MO «TPUBUAIBHON» M MEXIYHApOAHONW HOMEHKJIATYpe; YMETh OIpenessaTh MpUHA-
JIEKHOCTh BEILIECTB K Pa3/IMYHBIM KJaccaM OPraHMYECKUX W HEOPraHWYECKHUX COCIWHEHUMN, XapaKTep B3a-
UMHOTO BIIUSIHUSI aTOMOB B MOJIEKYJIaX; XapaKTepHU30BaTh OOIIME XUMHUYECKHE CBOWCTBAa METAJUIOB, HEMeE-
TaJJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMUYECUX COECIUHEHMI; CTPOCHUE U CBOICTBA OPraHMYECKUX COEAMHEHUN
(yriieBos1opo10B, (PeHOIOB, alTbIETHI0B, KETOHOB, KAPOOHOBBIX KUCIOT, AMUHOB, aMUHOKHUCIIOT U YTJICBOJIOB);
OOBSICHATH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB HEOPraHMUECKUX BEIIECTB OT MX COCTaBa M CTPOEHUS; paclio3HaBaTh BaX-
HelI1e HeopraHMYecKrue U OpraHnyecKue BEeIIeCcTBa; MPOBOAUTH PACUETHI [0 XUMUYECKUM YPAHEHHUSM.

Tema S
Xumus B :KM3HHU o01ecTBa (94)

XUMHS U TPOU3BOACTBO. XUMHUYECKAsT MPOMBIIUIEHHOCTh, XUMHUECKasi TeXHONOTUs. ChIpbe Al XUMU-
YECKOW MPOMBINUICHHOCTH. Bo/la B XUMHUYECKOW MPOMBINIIICHHOCTH. DHEPTUS JJII XUMHYECKOTO MPOU3-
BOJCTBA. HayuHble MPUHIUITBI XUMUYECKOTO TPOU3BOACTBA. 3allUTa OKPYKAIOIIEH cpeibl U OXpaHa TpyAa
MIPU XUMHUYECKOM TPpou3BOACTBE. OCHOBHBIE CTaJANH XMMHYECKOTO MPOU3BOJCTBA (aMMHAKa M METaHOJIA).



CpaBHEHHE IPOU3BOICTBA ITUX BELIECTB.

XHMHS U CENTbCKOE XO3SIMCTBO. XUMHU3AIMs CEIBbCKOr0 X035MCTBA U €€ HalpaBieHus. Pactenus u noysa,
nouyBeHHbIN nornomaromuii komrmieke (IIK). Ynobpenus u ux knaccupukanus. XUMAYECKHE CPEICTBa
3alUThl pacTeHuid. OTpHLaTeIbHbIE TOCIEACTBUS TPUMEHEHUS ECTUIUAO0B U 0opb0a ¢ HUMHU. XUMHU3AIUI
YKUBOTHOBOJICTBA.

XuMus U 3KoNorus. XUMHUECKoe 3arps3sHeHue cpenbl. OxpaHa rujpocdepsl 0T XUMUYECKOTO 3arpsizHe-
Hus. OxpaHa MOYBBI OT XMMHUYECKOTO 3arpsisHeHus. Oxpana aTMoc(epbl OT XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUsI.
Oxpana ¢uiopsl 1 GpayHbl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUsI. BUOTEXHOIOTUS ¥ TeHHAas! HH)KEHEPHSL.

Xumus ¥ MOBCEHEBHAS ®KU3Hb YesioBeka. JJomaninss anteuka. Moroiue u yuctsme cpeactsa. Cpeacrsa
00pbObI C OBITOBBIMU HaCEKOMBIMU. Cpe/ICTBA IMYHOW TMTUEHBI 1 KOCMETUKU. XUMHUS U ITUIIa. MapKkupoBKa
YIIAKOBOK IHILIEBBIX MPOAYKTOB M IPOMBILIUIEHHBIX TOBAPOB M YMEHHUE UX YUTaTh. DKOJOIMS >KUIMIIA.
XUMHS ¥ T€HETHKA YEJIOBEKA.

JdemoncTpauuu. Mojenu npou3BoJICTBA CEPHON KUCTOTHI M aMMuaka. Koiekuus ynoopeHuit u necTuiu-
noB. OOpasipl cpeacTB ObITOBOM XMMHH U JIEKAPCTBEHHBIX IpernaparoB. Kosuiekiuu cpeacTB TUTUEHbI U
KOCMETHUKH, TPEMapaToB OBITOBOW XMMUH.
IpakTnyeckas padora NeS. «[lonydyeHue ra3oB U U3y4eHHE UX CBOMCTB.)
IIpakTuyeckas padoraNe 6. « Pemienne sxcriepuMeHTaNbHbBIX 33/1a4 10 HEOPTAHUYECKON XUMUID)
IIpakTuyeckas padora Ne 7 «PenieHue 3kcriepuMeHTaIbHbIX 33/1a4 IO OPTraHUYECKOW XUMUU. »
IIpakTuyeckas padora Ne§ «CpaBHEHHE CBOWCTB OPTaHMYECKUX U HEOPTAaHUUECKUX COCTMHEHUI
JlaGopaTopHble ONBITHI.
14.0O3nakomIIeHHE C KOJJIEKIIMEH YIOOpEHUN U IECTUIUIOB.
15.03nakomiieHue ¢ 00pa3iamMu cpeicTB OBITOBOM XMMHUH U JIEKAPCTBEHHBIX MIPEMapaToB, U3YYeHHUE UH-
CTPYKLUH K HUM 10 IPaBUILHOMY M 0€30I1aCHOMY IPHUMEHEHHUIO.
3HATb/yMeThb
HCII0JIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS M YMEHUS B NMPAKTUYECKOU JIEATEIHHOCTU U MOBCEIHEBHOM
AKU3ZHU IS IS
MOHMMAaHMS  TJIO0ANBHBIX  MPOOJIEM, CTOSIIMX TEpel  YeIOBEYECTBOM:  IKOJOTHYECKHUX,
SHEPIreTUYECKHUX U ChIPbEBBIX;
OO0BSICHEHUS] XUMHUECKUX SIBJICHUH, MPOUCXOISAIINX B IPUPOJIE, OBITY U Ha TPOU3BOJICTBE;
9KOJIOTMYECKH IPaMOTHOI'O IIOBEJIEHUS B OKPYKAIOIIEH cpee;
OLICHKH BJIMSIHUS XMMHUECKOTO 3arps3HEHUSI OKPY KAIOLIEH cpe/ibl Ha OpraHu3M YesloBeKa U
JIPYTHUE )KUBbIE OPTaHU3MBI;
0e30macHol paboTHI ¢ BelleCcTBAMHU B J1a00paTopuu, ObITY, Ha IPOU3BOJACTBE; -  OINpPEAEICHUS
BO3MOKHOCTH IIPOTEKAHUSI XMMUYECKUX MPEBPALIEHUN B PA3IMYHBIX YCIOBUAX
1 OLIEHKH UX MOCJE/ICTBUM;
pacrno3HaBaHUs U UACHTH(PUKAIIUN BaXKHEUIITNX BEIIECTB U MAaTEPUAJIOB;
OLIEHKH KauyecTBa MUTHEBOM BOJbI U OT/EJIbHBIX MUIIEBBIX MPOIYKTOB.



YYEBHO - TEMATUYECKWM TTJIAH

Ne Tema KoimuecrBo B Tom umnciie
4yacoB
J1a00paTOPHBIX KOHTPOJIbHBIX padoT
NPaKTHYeCKUX PadoT
1. Ctpoenue aToma. 9
2. Crpoenue BemiecTBa. J{ucrnepcHble CUCTEMbI 16 1 npaktryeckas padora
2 nmabopaTopHbIe pabOThI
3. XUMHUYECKHE pEeaKIIuU 23 2 IPaKTHYECKUX PabOTHI
4 nabopaTopHbIe pabOThI
4, BemiecTBa 1 ux cBoicTBa 30 1 npakTuyeckast padbota
7 1abOpaTOPHBIX padboOT
5. XumMuss U OOIIECTBO 9 2 nabopatopHbie pabOTHI
6. XumMu4eckuil npakTukym. lloBropenue. 4+10 4 mpakTUYeCKuX padboThI
7. HToroBas KOHTpoJIbHAs paboTa 1
Hroro 102 15 naGoparopHbIx

8 npakTryeckux padbot




Crimcok JiMTepaTypbl ¥ CPeIcTBa 00yUeHHs
PaGouas mporpamMmMa OpuCHTHUPOBAaHA HAa UCITIOJIL30BAaHUEC y‘{C6HI/IKaZ

Xumuss 11 wmace.  [lpodunbHblid  ypoBeHb: Y4eOHUK i 00IIe0Opa3oBaTeNIbHBIX yupexacHui. ['ao-
puensia O.C- M.: [Ipoda, 2009.-399c¢. a Taxxe

MeTOIMYeCKHX MOCOOHIi ISl yUUTeIs:

INa6puensa O.C Iporpamma xypca xummn st 8-11 KJIacCOB 001I1e00pa30BaTeNbHBIX yupexkaeHui. - M.: [Ipoda,
2008.-78c.

Iaopuensa O.C, JIvicoBa I'T., Beenenckas A.I' Xumust. 11 kinace: B 24. 4.1: Hacronbhast kaura yuutens. - M.: [lpoda, 2003.
- 320c.

INaopuensn O.C, JIbicora I'T., Beeaenckas A.I'. Xumust. 11 kinacc: B 24, U. |l: HactonsHas kaura yuutens. - M.: [Ipoda,
2003. - 320c.

JonoHuTeILHAS TUTEPATYPA 1A yUUTeJIs

I"a6puernsia O.C, OctpoymoB W.I" Obrias xumus B TecTax, 3a7avax, ynpaxaeHusx. 11 kiacc: Y4e0. mocobue mist 001ieod-
pasoBart. yupexxaeruit. - M.: [Ipoda, 2003.- 304c. Pagenxwii A.M., I'opmkosa B.I1., Kpyrukosa JI.H. Aunaktudeckuit
Matepual o xumud it 10-11 kmaccos: mocobue mrs yautens. - M.: [Ipocsemenue, 2004. - 79 c.

JlonosiHuTeIbHAS JIMTepaTypa 1JIsl y4ALmMXcst

badbkor A.b., [IlomkoB B.A.- OOmasu ©Heopranmdeckas xummsa: llocoOue I CTapIIEKIACCHUKOB H
abutypuenrtos. M.IIpoceemenue, 2004 - 384 c. Kyspmenko H.E., Epemun B.B Hauana xumun. Yue6. mocobue asst
CTapILIEKIACCHUKOB U MOCTYMAIONIMX B BY3bL.. - M.: Jlpoda, 2001. - 324 c.

EI'D-2008: Xumust: peanbHbie 3aanus: / aBT.-cocT. Kopomenko A.C., CHactuna M.I'.- M.: ACT:Actpens, 2008.-94c¢. -
(denepanbHBIA HHCTUTYT MEAATOTUYECKUX H3MEPEHUI).

MyJbTHMeIHnA - MOIEP:KKA MpeIMeTa
BupryansHas mkona Kupunna u Medonus. Ypoku xumuu. 10-11 kiacesr. - M.: OO0 «Kupuut u Medoauii», 2004

Xumusi. MyabTUMEMIHOE yueOHOe mocodue HoBoro oopasiia. - M.: 3A0 Ilpocsemenne-MEJINA, 2005. Iud-
pOBBIE 00pa30BaTEIIbHBIC PECYPCHI



